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1 INTRODUCTION

1.1 CONTEXTE

Les campagnes de releves hydrauliques, géomorphologiques et biophysiques visent a
compléter les données existantes qui sont jugées essentielles pour la réalisation du présent
mandat, en plus de fournir un état de référence du milieu d’insertion du projet. Elles s’inscrivent
aussi dans un processus a plus long terme de suivi des milieux cétiers, lequel sera
indispensable pour évaluer au fil des ans I'efficacité des ouvrages proposés, ainsi que pour
apporter, au besoin, des modifications a ceux-ci.

Le présent rapport présente et décrit les activités de terrain effectuées a ce jour dans le cadre
du projet. Les visites terrain de 'automne 2018 étaient consacrées a la récolte d’informations en
vue de décrire ultérieurement I'environnement cétier de fagon plus exhaustive.

1.2 OBJECTIFS

Les campagnes de relevés de I'été et de 'automne 2018 visaient les objectifs généraux

suivants :

— caractériser la topographie et la bathymétrie du secteur a I'étude;

— caractériser I'hydrologie et I'hydraulicité de la riviere Sheldrake;

— caractériser le systéeme hydrosédimentaire et géomorphologique qui influence la zone
d’étude;

— documenter I'utilisation faite de la zone d’étude par la faune et la flore, de méme que les
composantes sensibles du milieu d’insertion du projet;

— documenter les composantes humaines du milieu susceptibles d’étre affectées par le projet.

Afin de répondre a ces objectifs, des demandes d’informations ont, dans un premier temps, été

identifiées afin d’étre acheminées aux intervenants clés susceptibles de détenir des données

pertinentes a la réalisation du mandat. Par la suite, des relevés de terrain ont été effectués afin

de valider certaines informations et de compléter la caractérisation de la zone a I'étude. Les
objectifs spécifiques visés par les campagnes de relevés biophysiques étaient, par discipline :

HYDRAULIQUE

— Reéaliser des relevés topographiques (berges et ouvrages existants) a l'intérieur de la zone
d’étude étendue servant a la construction d’'un modéle numérique de terrain (MNT), dont les
données seront combinées aux mesures existantes (bathymétrie SHC, 2011, LiDAR, 2014).

— Faire minuter les relevés topographiques par un arpenteur-géometre.
— Effectuer un inventaire et l'inspection des ouvrages existants de protection du littoral.

— Effectuer la mesure des niveaux d’eau a I'aide d’'une sonde marégraphique (marégraphe)
installée a Riviere-au-Tonnerre.

— Effectuer des jaugeages du débit fluvial de la riviere Sheldrake.

Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake WSP
dans la municipalité de Riviere-au-Tonnerre Projet n°: 181-09013-00
Rapport d’activités des campagnes de terrain 2018 Page 1



GEOMORPHOLOGIE

— ldentifier les épaisseurs des unités sédimentaires et le profil du roc.

— Caractériser la nature des unités sédimentaires le long de transects perpendiculaires au
rivage.

— Effectuer le sous-échantillonnage des unités morphologiques pour déterminer la
granulométrie le long de certains transects perpendiculaires au rivage.

— Déterminer la segmentation des unités hydrosédimentaires cétiéres.
MILIEU BIOLOGIQUE

— En milieu cbtier, caractériser les zones intertidales et subtidales susceptibles d’étre
fréquentées par certaines espéces de poissons et définir les fonctions biologiques
potentiellement supportées par I'habitat.

— Localiser et caractériser les peuplements végétaux en zones intertidale et subtidale,
lesquels sont susceptibles de fournir un habitat pour la faune.

— Localiser et caractériser les communautés d’invertébrés benthiques et identifier les espéces
a statut précaire (si présent), ainsi que leurs habitats dans le secteur a I'étude.

— Localiser et caractériser les zones susceptibles d’étre utilisées par les mammiféres marins a
proximité de la zone d’étude locale et identifier les espéces a statut précaire (si présent).

— Caractériser I'estuaire de la riviere Sheldrake, ses berges et ses habitats et identifier les
zones vulnérables, notamment les zones d’érosion et de glissement de terrain.

— Caractériser I'utilisation de la zone d’étude par la faune aviaire et identifier les espéces a
statut précaire.

WSP Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake
Projet n°: 181-09013-00 dans la municipalité de Riviere-au-Tonnerre
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2 ZONE D’ETUDE

La zone d’étude locale proposée dans le cadre de I'étude d’analyse de solutions a I'érosion et a
la submersion cétiere dans la fleche de Sheldrake se situe a I'ouest de Sheldrake. Le trongon
de la route 138 a I'étude totalise 1 760 m entre les chainages 0+090 et 1+850. La Carte 2.1
illustre la localisation de cette zone d’étude locale. La route 138 y traverse 'embouchure de la
riviere Sheldrake par le biais du pont Touzel et d’'un trongon de talus routier, dont le remblai est
supporté par la fléche littorale de Sheldrake et qui est protégé de part et d’autre par des
enrochements. La fléche littorale fait environ 700 m de longueur, alors que I'estuaire de la
riviere Sheldrake fait en moyenne 500 m de largeur.

Le systéeme cétier de la fleche de Sheldrake est essentiellement confiné entre deux segments
de cétes rocheuses. Ces deux pointes délimitent la zone d’étude locale (Carte 2.1).
L’embouchure de la riviere Sheldrake se trouve a I'extrémité ouest de la fleche. Une centrale
hydroélectrique est localisée a environ 6 km en amont. Cette derniere n’influence pas le régime
hydraulique naturel du trongon aval de la riviére puisqu’il s’agit d’'une centrale au fil de I'eau,
mais coupe tout de méme une partie des apports sédimentaires provenant de 'amont

(BAPE, 2009). Selon la morphologie de la fleche littorale, la direction dominante du transport
sédimentaire s’effectue vers I'ouest, ce qui porte a croire que la plage localisée a I'est de la
zone d’étude constitue une source de sédiments de la fleche littorale.
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3 CAMPAGNES DE RELEVES

3.1 DEMANDES D’INFORMATIONS

Afin de recueillir des informations concernant le milieu biophysique et humain, des demandes
d’informations seront transmises en cours de projet aux ministéres et organismes ceuvrant dans
le secteur a I'étude ou ayant juridiction pour 'une des composantes potentiellement sensibles
ou impactées par le projet.

3.2 RELEVES MARINS

3.21 DEROULEMENT GENERAL DES TRAVAUX

Une campagne de terrain a été réalisée au cours de 'automne 2018. Cette campagne s’est
échelonnée du 16 au 20 septembre 2018. Les activités sont résumées au Tableau 3.1.

Tableau 3.1 Principales activités réalisées au cours de la campagne de relevés

CONDITIONS METEOROLOGIQUES
GENERALES

DATE ACTIVITE

16 septembre 2018 |— Mobilisation des équipes en direction de Sheldrake.

— Relevés topographiques.

17 t 201
BN Rcleves bathymétriques du cété golfe.

Averses, parfois fortes

18 septembre 2018 |— Relevés topographiques de l'infrastructure routiére. Journée ensoleillée

Relevés topographiques.
19 septembre 2018 |— Relevés bathymétriques de la riviere Sheldrake.
Jaugeage du débit.

Journée ensoleillée, vents forts
coté golfe

20 septembre 2018 | — Démobilisation vers baie des Bacon.

3.2.2 LOCALISATION DES RELEVES ET DONNEES MESUREES

La Carte 3.1 présente la localisation des relevés topographiques et bathymétriques, ainsi que la
localisation des jaugeages et les repéeres géodésiques utilisés pour le géoréférencement des
données mesurées.

3.2.2.1 RELEVES TOPOGRAPHIQUES

Une série de 34 profils de plage a été relevée (Carte 3.1) de la route 138 jusqu’a la berge. Les
profils sont espacés aux 100 m tout le long du littoral et de fagon plus rapprochée a tous les

50 m dans la zone d’étude locale d’'une distance de 1 km. Ces profils s’étendent de la route 138
jusqu’a une élévation d’environ -1 m géodésique. Des profils ont aussi été relevés a tous les

10 m le long de la route 138. Au total, plus de 3 000 points d’élévation ont été relevés. Ces
données serviront a construire le Modéle Numérique de Terrain (MNT). Les relevés ont été

Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake WSP
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effectués a 'aide de deux GPS RTK de marque Leica (Viva et 1200) reliés a une base et
corrigés sur le repére géodésique 73K0237. La précision de ces relevés est de £3 cm (x-y-z).
Les données ont été relevées dans le systéme de projection cartographique Mercator
Transverse Modifié (MTM) NAD83, zone 5 et selon le Datum vertical du niveau moyen des
mers (NMM).

3.2.2.2 RELEVES BATHYMETRIQUES EN EMBARCATION

Les relevés bathymétriques ont été réalisés le long du site a I'étude, soit sur une largeur
d’environ 3,5 km. La plupart des profils relevés s’étendent jusqu’a 1 km au large du littoral, pour
atteindre une profondeur de £10 m selon le datum vertical du niveau moyen des mers (NMM).
Quelques profils s’étendent cependant jusqu’a 2,5 km au large pour atteindre des profondeurs
de I'ordre de 50 m. Des relevés ont aussi été réalisés sur la riviere Sheldrake, jusqu’a 5 km en
amont du pont Touzel. Une embarcation de type Norwest de 24 pieds a été utilisée pour la
réalisation des relevés en plus d’'un échosondeur monofaisceau de marque Knudsen mini, dont
la précision est de £5 cm (ajuster a une profondeur fixe a I'aide d’'une plaque d’acier). Le
positionnement a été réalisé a I'aide d’'un GPS RTK de marque Leica (Viva GS14). Les mesures
de position et de profondeur sont enregistrées simultanément par le logiciel Hypack 2018. Au
total, plus de 28 000 points ont été relevés. Les données bathymétriques sont ajustées au
niveau moyen des mers en utilisant les niveaux d’eau observés par le GPS RTK pendant le
levé. Ces valeurs ont été validées a 'aide des niveaux d’eau mesurés par le marégraphe
installé a Riviére-au-Tonnerre.

3.2.2.3 INVENTAIRE ET INSPECTION DES OUVRAGES EXISTANTS

Plusieurs photos ont été prises lors de cette visite et peuvent étre trouvées a 'annexe A. ll est a
noter que les ouvrages existants sont sujets a des inspections supplémentaires tout au long du
projet, plus particulierement a la suite de tempétes majeures qui pourraient affecter leur état.

3.2.2.4 MESURE DU NIVEAU D’EAU

Une sonde marégraphique a été installée a Riviére-au-Tonnerre de fagon a mesurer les
variations du niveau de I'eau en continu sur une période de huit jours, soit du 13 au

20 septembre 2018. Simultanément, une sonde a pression, permettant de mesurer la pression
atmosphérique, a aussi été installée afin de corriger adéquatement le signal du niveau d’eau
mesuré.

L’instrument utilisé est une sonde Solinst Levelogger modele 3001 qui enregistre la hauteur de
la colonne d’eau a toutes les 15 minutes. Une sonde barométrique, nécessaire a la
compensation des données de hauteur d’eau, a aussi été installée dans le secteur. Les
données compensées ont par la suite été rapportées au niveau moyen des mers en utilisant
une mesure du niveau d’eau effectuée a I'aide du GPS RTK. La Figure 3.1 présente les niveaux
d’eau enregistrés pendant cette période.

3.2.2.5 PHOTOGRAPHIES

Plusieurs photographies ont été prises lors de la visite de septembre afin de caractériser I'état
des lieux. Des images montrant des signes d’érosion et des ouvrages en place ont été
recueillies. Quelques-unes de ces photos sont présentées a I'annexe A.

WSP Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake
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Figure 3.1 Niveaux d’eau mesurés lors de la campagne de relevés de septembre 2018

3.2.3 MINUTAGE DES RELEVES PAR UN ARPENTEUR-GEOMETRE

L’ensemble des données topographiques mesurées au cours des campagnes de terrain 2018
ont été mises en plan et seront minutées par

Arpenteurs-Géomeétres. Les informations concernant le minutage des relevés sont les
suivantes :

~ numéro de matricule o [

— numéro de minute : ||
— date du minutage des relevés : ||

Le plan minuté sera transféré par ||| ||} ] Il av gardien du greffe, soit monsieur
Claude Ramsay du MTQ, Direction générale de la Céte-Nord.

Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake WSP
dans la municipalité de Riviere-au-Tonnerre Projet n°: 181-09013-00
Rapport d’activités des campagnes de terrain 2018 Page 9



3.3 GEOMORPHOLOGIE

Les relevés géophysiques ont été conduits le 16 septembre 2018 a bord du bateau de relevés
de WSP, une barge de 25 pieds de longueur. L’équipe a bord du navire était composée d’un
capitaine, d’'un professionnel en géophysique, de deux techniciens et d’un surveillant des
mammiféres marins, afin de s’assurer d’appliquer le protocole mis en place pour éviter de
perturber des individus pouvant se trouver dans la zone des relevés.

Les relevés sismiques ont été réalisés a partir d'un profileur de sous-surface (PSS) de marque
EdgeTech®©. Le modéle 3100 216S (Figure 3.2) utilisé dans le cadre du présent mandat opére a
partir d’un spectre de fréquences compris entre 2 et 16 kHz. Ce modéle de PSS permet une
pénétration du signal jusqu’a 6 m dans le matériel grossier (sable et gravier) et 80 m dans le
matériel trés fin (argile). Un total de 6 transects, d’'une longueur moyenne de 1 800 m, a été
réalisé perpendiculairement a la cbte (Tableau 3.2; Carte 3.2). Les relevés devaient étre dans
une colonne d’eau minimale de 10 m afin de minimiser I'effet de réflexion ‘multiple’.

Figure 3.2 Profileur de sous-surface (PSS) de marque EdgeTech© modéle 3100 216S

Tableau 3.2 Coordonnées des relevés sismiques marins, secteur de la riviére

Sheldrake
N° DE LIGNE - DEBUT - - FIN -

Longitude Latitude Longitude Latitude

T1 -64,91610 50,24842 -64,90969 50,26189

T2 -64,91417 50,26247 -64,92056 50,24860

T3 -64,92525 50,24890 -64,91790 50,26330

T4 -64,92400 50,26537 -64,93027 50,24961

T5 -64,93659 50,25051 -64,92960 50,26607

T6 -64,93553 50,26729 -64,94070 50,25098
WSP Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake
Projet n°: 181-09013-00 dans la municipalité de Riviére-au-Tonnerre
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3.4 MILIEU BIOLOGIQUE

3.4.1 CARACTERISATION DE LA ZONE INTERTIDALE

Etant donné la présence connue d’une aire de reproduction du capelan et la vulnérabilité de la
zone intertidale dans le contexte d’érosion et de submersion cétiére, la caractérisation de la
zone intertidale au droit de la zone d’étude locale a été réalisée les 17 et 18 septembre 2018.
Cette caractérisation visait a décrire la granulométrie du substrat en place ainsi qu’a inventorier
les espéces floristiques et fauniques utilisant I’habitat. Les secteurs plus meubles (sablonneux a
graveleux) ont été caractérisés en priorité puisqu’ils sont plus vulnérables et plus susceptibles
de supporter des activités de fraie. De plus, les secteurs rocheux étant trés abrupts, 'accés
sécuritaire a ces secteurs n‘apparaissait pas possible dans la plupart des cas.

Ainsi, 5 transects ont été documentés en zone intertidale, et ce, entre le pont Touzel et la Téte
de Sheldrake (une pointe rocheuse). Chacun des transects comptait 3 stations, pour un total
de 15, ol des quadrats d’'inventaire ont été réalisés, systématiquement au bas de plage, a

mi-plage et au haut de plage. Le Tableau 3.3 présente la localisation de chacune des stations

d’inventaire.
Tableau 3.3 Localisation des stations d’inventaire de la zone intertidale
TRANSECT (QSJQSROANT) LATITUDE LONGITUDE ELEVATION SLOJ?A?I-\IJ—,T;\-E
T01-Q1 50° 15.975'N 64° 54.614' O Bas de plage Gravier fin
TO1 T01-Q2 50° 15.983' N 64° 54.605' O Mi-plage Gravier
T01-Q3 50° 15.994' N 64° 54.591' O Haut de plage Sable a gravier fin
T02-Q1 50° 16.051"'N 64° 54.779' O Bas de plage Gravier fin
T02 T02-Q2 50° 16.059'N 64°54.771' O Mi-plage Gravier fin
T02-Q3 50° 16.067' N 64° 54.761' O Haut de plage Sable grossier
T03-Q1 50° 16.142' N 64° 55.017' O Bas de plage Sable
TO3 T03-Q2 50° 16.149'N 64° 55.012' O Mi-plage Sable grossier
T03-Q3 50° 16.153'N 64° 55.009' O Haut de plage Sable
T04-Q1 50° 16.218'N 64° 55.244' O Bas de plage Sable
TO4 T04-Q2 50° 16.222' N 64° 55.238' O Mi-plage Sable
T04-Q3 50° 16.223'N 64° 55.236' O Haut de plage Sable
T05-Q1 50° 16.301"'N 64° 55.595' O Bas de plage Sable grossier
TO5 T05-Q2 50° 16.306' N 64° 55.592' O Mi-plage Sable
T05-Q3 50° 16.310'N 64° 55.591' O Haut de plage Gravier fin

La Carte 3.3 illustre la localisation des stations d’inventaire et des transects de caractérisation
en zone intertidale.

Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake WSP
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3.4.2 CARACTERISATION DE LA ZONE SUBTIDALE

Une campagne de caractérisation de la zone subtidale a été réalisée le 17 septembre 2018.
Cette activité a été réalisée a bord d’'une embarcation de type zodiac au moyen d’un systéme
de caméra sous-marine composé d’'une caméra d’action de marque et modele GoPro Hero 4
muni d’'un boitier étanche et d’'une extension Wi-Fi connectée a une tablette électronique. La
caméra était opérée a partir d’application GoPro. L’objectif de la caractérisation était de
documenter la granulométrie du fond marin et d’inventorier les espéces algales et fauniques
présentes.

Sur un total de 7 transects prévus au sein de la zone d’étude locale, 5 transects ont été réalisés
considérant ’'homogénéité du milieu. Ces transects ont une longueur respective qui varie entre
230 m et 1 100 m et sont positionnés perpendiculairement a la rive de maniére a couvrir la zone
de 0 a 10 m de profondeur. Le Tableau 3.4 présente la nomenclature des transects ainsi que
leurs caractéristiques et positions respectives.

Tableau 3.4 Description des transects inventoriés en zone subtidale

TRANSECT DEBUT FIN LONGUEL(J%APPROX'

TS01 50° 15,716' N 64° 56,653' O 50° 16,246' N 64° 56,205' O 1100
TS02 Non inventorié --

TS03 50° 15,883' N 64° 55,839' O 50° 16,245' N 64° 55,643' O 740
TS04 Non inventorié --

TS05 50° 15,737' N 64° 55,116' O 50° 16,005' N 64° 54,878' O 615
TS06 50° 15,654' N 64° 54,618' O 50° 15,776' N 64° 54,559' O 230
TS07 50° 15,686' N 64° 54,276' O 50° 15,872' N 64° 54,232' O 350

La Carte 3.43 illustre la localisation des transects.

3.4.3 CARACTERISATION DU TRONGCON DE LA RIVIERE SOUMIS A LA MAREE

La riviere Sheldrake a été caractérisée sur 'ensemble du trongon soumis a la marée, soit
jusqu’a la centrale de la Société d’énergie riviere Sheldrake, localisée approximativement 6 km
en amont de 'embouchure (pont Touzel). La caractérisation a été effectuée en embarcation
avec un guide provenant de la municipalité et visait 8 documenter les caractéristiques du milieu,
dont la nature des rives et du substrat, I'utilisation du milieu par la faune et la présence de
secteurs a risque (érosion et/ou glissement). La caractérisation a été réalisée de fagon plutot
grossiére de maniére a identifier et localiser les principales composantes et les potentiels
enjeux environnementaux.

La segmentation par trongon homogeéne a été effectuée dans le cadre de la caractérisation afin
de décrire le secteur estuarien de la riviere (Carte 3.4). La granulométrie du substrat en rive a
servi a délimiter chacun des segments homogénes puisque 'opacité de 'eau au moment des
relevés ne permettait pas de voir le fond malgré la faible profondeur d’eau. La présence d’argile
dans le secteur et les fortes pluies regues dans la région préalablement a la réalisation des
relevés, ainsi que pendant ces derniers en sont grandement responsables. Chacune des deux
rives a été segmentée indépendamment de I'autre puisque les deux rives étaient souvent trés
différentes.

WSP Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake
Projet n°: 181-09013-00 dans la municipalité de Riviere-au-Tonnerre
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Les rives ont été classées selon les catégories suivantes :

— argileuse;
— matériel meuble (sable et gravier);
— matériel grossier (galets et blocs);
— rocheuse.

La présence de glissements de terrain, de zones d’érosion active, d’herbiers aquatiques, de
talus escarpés et de bancs de sable ou de gravier a été notée.

L’utilisation du secteur par la faune a aussi été décrite a I'aide du guide de maniére a identifier
les secteurs les plus sensibles qui semblent généralement correspondre aux bancs coquillers.
Ces derniers sont tous localisés entre le pont Touzel et la premiére ligne de transport
d’électricité.

3.44 OBSERVATIONS FAUNIQUES ET FLORISTIQUES

De maniére générale, trés peu de végétation est présente en zones intertidale et substidale. En
zone intertidale, la végétation se concentre principalement au bas du talus en enrochement. Les
espéces dominantes dans ce secteur étaient : I'élyme des sables, la gesse maritime, ainsi que
diverses espéces de graminées. En zone subtidale, les concentrations d’algues macrophytes
identifiées se trouvent le plus souvent a la base des secteurs rocheux, notamment au bout de la
Téte de Sheldrake. Les espéces d’algues inventoriées sont la laminaire digitée, I'alarie
succulente, la laminaire a long stipe, I'algue feuille de chéne et/ou la main de mer palmée.

Les observations fauniques particuliéres ont été notées lors des travaux de caractérisation, par
exemple, les oiseaux aquatiques et marins, les signes de présence de concentrations
d’invertébrés (notamment les bancs coquillers) et les mammiféres marins.

Les principales observations effectuées en bordure de mer et en mer sont :

— un petit rorqual;

— un phoque commun;

— des macreuses au large;

— un fou de Bassan;

— des limicoles (chevaliers, pluvier et bécasseau).

Les principales observations le long de la riviere Sheldrake sont :

— de nombreux bancs de mye commune;

— quelques observations de phoques communs;
— un balbuzard pécheur;

— des cormorans a aigrettes;

— des harles;

— des limicoles, soit possiblement des chevaliers grivelés sur deux différents bancs de gravier
situés a quelques centaines de métres en aval du barrage.

Analyse de solutions a I'érosion et a la submersion cétiére de la fleche de Sheldrake WSP
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4 CONCLUSION

Les campagnes de releves réalisées a 'automne 2018 visaient la caractérisation hydraulique,
géomorphologique et biophysique du site a I'étude et étaient consacrées a la récolte
d’informations en vue de décrire ultérieurement le milieu d’insertion du projet de fagon
exhaustive. L’ensemble des données recueillies servira aussi au développement des solutions
d’ingénierie inscrites dans le cadre de ce mandat.
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Photo 4 : Etat de 'enrochement au chainage 0+100, vue vers 'ouest
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Photo 6 : Etat de I'enrochement le long de la route 138 du c6té de la riviere Sheldrake
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Photo 7 : Photo prise a partir de 'embarcation lors des relevés bathymétriques

Photo 8 : Vue générale du site a I'’étude au chainage 0+700 vue vers l'ouest
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Photo 11 : Vue générale de la section est du site a I'étude, chainhage 2+000, vue vers l'est

Photo 12 : Etat de I'enrochement actuel au chainage 2+100, vue vers l'est
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Photo 14 : Etat de la berge au chainage 2+200, vue vers l'ouest
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Photo 15 : Etat actuel de la cote au chainage 2+300, vue vers 'ouest

Photo 16 : Etat actuel de la cote au chainage 2+500, vue vers I'ouest
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